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Préface

Notre companie

Etablie en 2001, Elegoo inc. est une entreprise de technologie qui s’efforce de
fournir des contenus open source pour la recherche, lI'industrie, mais aussi
I’éducation.

Nos locaux sont a Shenzhen, qui est connue comme la “Silicon Valley” chinoise.
Nous sommes plus de 150 employés.

Notre production s’étend des cables de connexion, cartes UNO jusqu’aux starters
kits, concus pour tous les niveaux de savoir. Nous produisons aussi des accessoires
pour les cartes Raspberry comme les écrans TFT 2.8” et les STM32.

Dans le futur, nous envisageons de nous investir dans le domaine des imprimantes
3D.

Tous nos produits sont conformes aux normes de qualité internationales et sont
reconnus sur les marchés ou ils sont commercialisés.

Notre site web: http://www.elegoo.com

Nos boutiques Amazon :

US Amazon storefront: http://www.amazon.com/shops/A2WWHQ25ENKVJ1
CA Amazon storefront: http://www.amazon.ca/shops/A2WWHQ25ENKVJ1
UK Amazon storefront: http://www.amazon.co.uk/shops/AZF7WYXU5ZANW
DE Amazon storefront: http://www.amazon.de/shops/AZF7WYXU5ZANW

FR Amazon storefront: http://www.amazon.fr/shops/AZF7WYXU5ZANW

ES Amazon storefront: http://www.amazon.es/shops/AZF7WYXU5ZANW

IT Amazon storefront: http://www.amazon.it/shops/AZF7WYXU5ZANW
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Ce tutoriel

Ce tutoriel est congu pour les débutants. Vous y apprendrez les informations
essentielles sur la maniere d’utiliser une carte UNO. Mais si vous souhaitez allez plus
loin, nous vous conseillons de faire acquisition de livres comme il y en a plusieurs
références en vente sur des sites comme Amazon.

Beaucoup de codes contenus dans ce tutoriel sont de Simon Monk qui est un auteur

reconnu de livre concernant I’Arduino.

Service consommateur

Nous nous efforcons de produire nos kits avec le plus grand soin et un souci
permanent de qualité.
Nous sommes a votre écoute. N’hésitez pas a prendre contact avec nous a I'adresse

suivante : service@elegoo.com ou EUservice@elegoo.com.

Nous sommes impatients de lire vos remarques et/ou suggestions.
Nous mettrons tout en ceuvre pour qu’un ingénieur expérimenté vous réponde dans

les 12h ou 24h pendant les périodes de congés.
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Lecon 0 Installation de I’environnement de programmation

Introduction

L’IDE Arduino (Arduino Integrated Development Environment (ou IDE)) est un
logiciel dédié de la plateforme Arduino.
Dans cette lecon, vous allez procéder a I'installation de celui-ci.

Le logiciel est disponible pour Windows, MAC, LINUX.

STEP 1: Rendez-vous sur https://www.arduino.cc/en/Main/Software

Windows installer
Windows ziP file for non admin install

ARDUINO 1.8.0 Windows app Get |3
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to ’

write code and upload it to the board. It runs on Mac OS X107 Lion or newer
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is

written in Java and based on Processing and other open- <

source software. Linux 32 bits

This software can be used with any Arduino board. Linux 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM
instructions.

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Téléchargez la derniére version disponible (qui n’est plus forcément celle présente

sur la capture d’écran).
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http://www.arduino.cc/en/Main/Software

STEP2: Téléchargez la version correspondant a votre ordinateur

Windows installer
Windows 71 file for non admin install

Windows app' Get Sm

Mac OS X 10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux &4 bits
Linux ARM

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduino Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used.

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED

TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Sivous souhaitez faire un don pour soutenir la communauté, cliquez sur “contribute...”

Si vous souhaitez téléchargez simplement, cliquez sur “just download”.
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Sélectio

nnez le fichier correspondant a votre environnement de travail.

=¥ arduino-1.8.0-linux32 tarxz
=8 arduino-1.8.0-linuxéd tarxz
=8 arduino-1.8.0-macosx.zip

&9 arduino-1.8.0-windows.exe

=8 arduino-1.8.0-windows.zip

Installation sous Windows

Exécutez le fichier.

3

e

€9 Arduino Setup: License Agreement

g arduino-1.8.0-windows.exe

L= | o [

P Please review the license agreement before instaling Arduing. If you
2.0/ accept all terms of the agreement, didk I Agree.

GMU LESSER GEMERAL PUBLIC LICEMSE

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <htto://fsf.org/=

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.,

This version of the GMU Lesser General Public License incorporates the terms

and conditions of wersion 3 of the GMU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below.

-

-

Version 3, 29 June 2007 L4

Cliquez sur | Agree
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Arduino Setup: Installation Options =k

Checdk the components you want to install and unchedk the components
co you don't want to install. Click Mext to continue.

| select components to install: Install Arduino software
Install USE driver

Create Start Menu shaortout
[ Create Desktop shortout

| Associate .ino files

Space reguired: 397.3MB

Cancel | Mullsoft Install System «2, 46 < Back | Mext = I

Cliquez Next

Arduino Setup: Installation Folder = -
e, e, —— il

Setup will install Arduino in the following folder, To install in a different
2.0/ folder, didk Browse and select another folder. Click Install to start the
installation.

"Desﬁnatiun Folder

Z:\Program Files (x86)\Arduing Browse. .. |

Space required: 397.3MB
Space available: 5.3GB

| Cancel | Mullsaft Install Syskem w2, 46 < Back | Install I

Cliquez sur Browse si vous souhaitez définir un autre répertoire.

Browse For Folder u\
E—
Select the folder to install Arduino in:
Bl Desktop e
| I | = Libraries L
| I A Administrator
4 M Computer
<, EHES ()
. 300rescue
[= |. 3605ysRt
| = Autodesk 57
LR m | b
| i
| MakeNewFolder | | ok || cancel | 9/81




Cliquez sur Install
Arduino Setup: Installing . i L= e |-

Extract: layout.png

ce
[

Cancel | Mullsaft Install Syskerm w2, 46 < Back Close |

Enfin, cliquez de nouveau sur Install.

[ mndows Security g

Would you like to install this device software?

Mame: Arduino USE Driver
= ?' Publisher: ArcBotics LLC,

Always trust software from "ArcBotics LLC.". Install ] [ Deon't Install ]

@ You should only install driver software from publishers you trust. How can
decide which device software is safe to install?

L’icone suivant apparait sur votre bureau
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Double cliquez pour lancer I'IDE

s

&% sketch_jan05a | Arduino 1.8.0

Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05a

void setup () {
£ put wour setup code here,

1

o

5 woid loap () {

[ I |

R

to run once:

£ put wour main code here, to run repeatedly:

Arduine/Genuine Uno on COM215

Ceci est la fenétre de départ. Elle contient I'ossature de code commune et

obligatoire.

Pour installer le logiciel depuis un fichier zip, veuillez suivre les instructions suivantes.

=8 arduino-1.8.0-windows.zip
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Téléchargez le fichier zip. Faites I'extraction des fichiers dans un dossier.

Lancer le fichier arduino.exe

@Qvl 3 WComputer D-Local Disk (% » arduinoﬁ!.o » v | 45 [ | S pel |
= = = =
File Edit View Tools Help

Organize v Include in library v Share with + New folder §= ~ (@
Name 5 Date modified Type Size

drivers File folder

examples 7/1/514:29 File folder

hardware 1/514:29 File folder

java 7/1/514:29 File folder

lib 1/514:29 File folder

libraries 2017/1/514:29 File folder

reference 2017/1/514:29 File folder

) tools 2017/1/514:29 File folder

tools-builder 2017/1/514:29 File folder
@ arduino.exe 2016/12/21 17:16 Application 395 KB
4 | arduino.l4j.ini 2016/12/2117:16 Configuration sett... 1KB
@ arduino_debug.exe 2 2 Application 392 KB
| arduino_debug.lj.ini 2016/12 Configuration sett... 1KB
[ arduino-builder.exe 2016/12/21 17:15 Application 3,192 KB
%) libusb0.dll 2016/12/2117:14 Application extens... 43KB

msvcpl00.dil 2016/12/2117:15 Application extens...
%] msverl00.dil 2016 Application extens...
|| revisions.bdt 2016/ Text Document
£ wrapper-manifestxml 2016/12/2117:16 XML Document

‘ 19 items

sketch_jan05a

1 woid setupi) { i

ra

Ir put your setup code here, to run once:

[¥3]

wl

woid loop () {

T // put your main code here, to run repeatedly:

t)

[=:]
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Si vous procédez de cette derniére maniére, il faut installer les drivers de la carte.
Le répertoire dézippé contient a la fois les fichiers nécessaires au bon
fonctionnement de I'IDE, mais aussi ceux nécessaires a I'installation des drivers USB
de la carte UNO.

Branchez une carte UNO a un port USB de votre ordinateur. Vous allez certainement
Voir un message apparaitre mentionnant que Windows a découvert un nouveau
matériel. Ignorez ce message et fermez les tentatives de Windows de faire

'installation.

La méthode la plus fiable est d’aller dans le gestionnaire de périphérique et de faire

I'installation manuellement.

= Device Manager [E

File Action View Help
ol AN NN ? Nl AW & <

4 24 Linda-Laptop
@ Batteries
9 Bluetooth Radios
7% Computer
—a Disk drives
A Display adapters
ey DVD/CD-ROM drives
> U,—o Hurman Interface Devices
> ¢ IDE ATA/ATAPI controllers
i Imaging devices
= Keyboards
> }3 Mice and other pointing devices
& Monitors
¥ Network adapters
4 -5 Other devices

‘i [ Unk . -
D Process| Update Driver Software...
.. Sound, 1 Disable
1M System Uninstall
@ Universi

Scan for hardware changes

Properties

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device,
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\Tj | Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

- - lg ‘ ]

How do you want to search for driver software?

< Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

= Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Faites un clic droit et sélectionnez le menu “Mettre a jour le driver”. Sélectionnez
ensuite parcourir et allez chercher le répertoire dans lequel vous avez dézippé le

fichier Arduino.
( 3 -~ - M A
@ - «

@ |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

D:\arduino-1.8.0 v Browse...

Include subfolders

< Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software in the same category as the device.

[ Next ][ Cancel ]




Cliquez 'Suivant'. Aprés un message de sécurité, vous obtenez I'écran de

confirmation de la bonne installation.

<&/ |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

—

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

Arduine Uno

Close

Installation sous Mac OS X

Téléchargez et dézippez le fichier suivant:

=8 arduino-1.8.0-macosx.zip

15/81



Installation Linux

Sélectionnez le fichier correspondant a votre environnement de travail

=8 arduino-1.8.0-linux32.tarxz
=8 arduino-1.8.0-linuxéd.tarxz

Conseil : vous trouverez des conseils et astuces, des réponses aux questions

fréquentes :

*L UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ
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Lecon 1 Ajouter une bibliotheque / utiliser le moniteur série

Installer des bibliothéques complémentaires

Lorsque vous aurez bien saisi les fonctions intégrées de I’environnement Arduino,
vous aurez certainement le besoin ou I'envie d’aller encore plus loin, avec pourquoi

pas des bibliothéques complémentaires.

Qu’est-ce qu’une bibliotheque?

Une bibliothéque est une suite d’instructions qui rendent beaucoup plus facile
I"utilisation de composants complexes. Cela peut étre pour 'utilisation d’un écran a

cristaux liquide, pour l'utilisation d’'un servomoteur etc...

Comment installer

L’'IDE contient un centre de management des bibliotheques qui permet de vérifier
la bonne installation de telle ou telle bibliothéque ou d’en ajouter de nouvelles

Pour installer une nouvelle bibliotheque, cliquez sur le menu suivant :

&9 sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 |£jﬁ .
jFiIIe Edit @ Tools Help |
Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U
sketch Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
1 void Export compiled Binary Ctrl+Alt+S
Show Sketch Folder Ctrl+K
} Include Library ) ! a
Add File... Manage Libraries...
S |feddiocmi- Add ZIP Library...
// put your main code here, to run repeatedly
Arduino libraries
! ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFrequencyMeter
AudioZero
Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSB
Madgwick
Arduino/Genuino Mega or Mega 2580, ATmega256 NMouse
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P

-

Vous allez pouvoir voir 'ensemble des bibliothéques déja présentes ainsi que la

version utilisée :

@8 Library Manager

Type All w Topic All | |Filter your sesrch. ..

ArduinoHttpClient by Arduinoe Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on
Adrian McEwen's HitpClient library.

Maore info

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently enly supports SAMDZ21 boards and I25
audio devices.

More info

Audio by Arduino Version 1.0.4 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs te
play audio files.

The audio files must be in the raw .wav farmat.
Maore info

WVersion 1.0.5 »| [ Install

Select wversion
ber by Arduino fersion 1.0.2 INSTALLED

Version

» | Topic 411

»

ArduinoCloud by Arduine Version 1.0.0 INSTALLED il
Easly connect your Arduino /Genuino board to the Arduino Cloud Easly connect your Arduine/Genuine board to the Arduine Claud |__|
Mare info e

ArduinoHtipClient by Arduino Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on
Adrian MecEwen's HitpClient library.

Mare info

Arduino Sound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only suppoits SAMDZ21 boards and 125
audio devices,

Maore info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files,

_ Downloading libraries index. .. Downloaded T8kh of 245kh. |

——

18 /81




Si la derniére version d’une bibliothéques n’est pas installée, le bouton “Installer”
se dégrise, vous pouvez procéder a son installation.

&3 Library Manager @

Type _All = Topic _All = Filter your search

»

Adrian McEwen's HitpClient library,
More info

|.m

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supports SAMDZ1 boards and I25
audio devices.

More info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED

Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audio files.

The audio files must be in the raw .wav format.

More info
Select version w Inztall
AudioFrequencyMeter by Arduino WVersion 1.0.2 INSTALLED

Get the fundamental pitch of an audio signal Allows the Arduine Zere and MKR1000 to sample a generic input audio signal and
get the fundamental pitch
More info

-

Si la bibliotheque recherchée n’apparait pas

Procurez-vous sur internet (notamment sur GITHUB) le zip de la bibliotheque que
vous souhaitez ajouter. Il n’est pas nécessaire de dézipper les fichiers, mais notez
bien ’'emplacement du fichier.

Dans le menu « Sketch », sélectionner « Inclure une bibliothéque ». Sélectionnez

ensuite « Ajouter .ZIP Library ».
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' 2 sketch_jan05b | Arduino 1.8.0

= E

sketch |

E"e Edit _|§ketchl Tools Help

Verify/Compile Ctrl+R
Upload Ctrl+U
Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
0id Export compiled Binary Ctrl+Alt+S
% Show Sketch Folder Ctrl+K
Indude Library i

Add File...

oid Toap U 1

// put your main code here, to run repeatedly

Arduine Nano

Manage Libraries...

Add ZIP Library...

Arduino libraries
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio

AudioFrequencyMeter

AudioZero
Bridge
EEPROM
Esplora
Ethernet
Firmata
HID
Keyboard
MIDIUSB
Madgwick
Mouse

Robot Control

Il vous suffit ensuite de sélectionner le zip contenant le fichier

Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add

1
e
Recent Items

Desktop

£
My Documents
A

Computer

@

Tetwork

Look in:

Libraries

=8 DS3231.zip

=8 HC-SR04.zip

=8 IRremote zip

£l Keypad.zip

=¥ LedControl.zip
=8 LiquidCrystal.zip
=8 MPU6050.zip

=8 SimpleDHT.zip
8 Stepper.zip

File name: pitches. zip

Files of type: |ZIP files or folders

=




&% sketch_jan05h | Arduine 1.8.0 =RNCE X

e

Edit Sketch Tools Help

sketch_jan0&h

void setup () {

S put wour setup code here, to run once:

5 woid loop @) {

J/f put your main code here, to run repeatedly:

Arduino Nano, ATmega

Revenez au menu Sketch> Import Library. Vous devriez maintenant voir la
bibliotheque en bas du menu déroulant. Il est prét a étre utilisé dans votre croquis.
Le fichier zip sera étendu dans le dossier des bibliotheques dans votre répertoire
d'esquisser Arduino. NB: la bibliotheque sera disponible a utiliser dans des croquis,
mais les exemples pour la bibliothéque ne seront pas exposés dans le fichier>
Exemples jusqu'a la redémarrage de I'IDE.

Ces deux sont les approches les plus courantes. Les systemes MAC et Linux peuvent
étre gérés de la méme maniére. L'installation manuelle a introduire ci-dessous
comme alternative peut étre rarement utilisée et les utilisateurs sans besoins

peuvent l'ignorer.
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Installation manuelle

Pour installer la bibliotheque, quittez d'abord I'application Arduino. Ensuite,
décompressez le fichier ZIP contenant la bibliothéque. Par exemple, si vous installez
une bibliotheque appelée

"ArduinoParty", décompressez ArduinoParty.zip. Il devrait contenir un dossier
appeléArduinoParty, avec des fichiers comme ArduinoParty.cpp et ArduinoParty.h a
I'intérieur. (Si les fichiers .cpp et .h ne sont pas dans un dossier, vous devrez en créer
un. Dans ce cas, vous devez créer un dossier appelé "ArduinoParty" et y déposer tous
les fichiers qui se trouvaient dans le ZIP Fichier, comme ArduinoParty.cpp et
ArduinoParty.h.)

Faites glisser le dossier ArduinoParty dans ce dossier (votre dossier de bibliotheques).
Sous Windows, il sera probablement appelé "Mes documents \ Arduino \
bibliothéques". Pour les utilisateurs de Mac, il sera probablement appelé «Documents
/ Arduino / bibliothéques». Sur Linux, ce sera le dossier "bibliotheques" dans votre
carnet de croquis.

Votre dossier de bibliothéque Arduino devrait maintenant ressembler a ceci
(sous Windows):

Mes documents \ Arduino \ bibliothéques \ ArduinoParty \
ArduinoParty.cpp Mes documents \ Arduino \ bibliotecas \ ArduinoParty\
ArduinoParty.h Mes documents \ Arduino \ bibliotecas \ ArduinoParty\
examples

Ou comme ceci (sur Mac et Linux):
Documents / Arduino / bibliothéques / ArduinoParty / ArduinoParty.cpp
Documents / Arduino / bibliothéques / ArduinoParty / ArduinoParty.h
Documents / Arduino / bibliothéques / ArduinoParty / examples.

Il peut y avoir plus de fichiers que les fichiers .cpp et .h, assurez-vous qu'ils
sont tous la. (La bibliotheque ne fonctionnera pas si vous mettez les
fichiers .cpp et .h directement dans le dossier des bibliothéques ou si
elles sont imbriquées dans un dossier supplémentaire. Par exemple:
Documents \ Arduino \ bibliotecas \ ArduinoParty.cpp et Documents \
Arduino \ Les bibliotheques \ ArduinoParty \ ArduinoParty \
ArduinoParty.cpp ne fonctionneront pas.)

Redémarrez |'application Arduino. Assurez-vous que la nouvelle

bibliotheque apparait dans |'élément de menu Sketch-> Import Library du

logiciel. C'est tout! Vous avez installé une bibliotheque!
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Utilisation du moniteur série (Windows, Mac, Linux)

Le moniteur série est une petite fenétre tres utile qui va vous permettre d’interagir
en temps réel avec la carte UNO. Vous pouvez lui envoyer des informations et elle
pourra a son tour faire de méme. Vous verrez dans les différentes lecons que le

recours au moniteur série est tres fréquent.

Se Connecter

Pour I'ouvrir, c’est tres simple, il suffit de cliquer sur le petit icOne entouré en rouge.

&% sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 l =NACE X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05k

woid setup () { i

7 put wyour setup code here, to run once:

1

[%1]

6 woid laop () {

Jff put wour main code here, to run repeatedly:

(=S |

Arduino Nano, ATmeg on COM239
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9 sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 l =NACN X
File Edit Sketch |Tools| Help |

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_jan05h Fix Encoding & Reload
1 |void setup () Serial Monitor Ctrl+Shift+M
2/ put your Serial Plotter Ctrl+Shift+L
} WiFi101 Firmware Updater

void loopO) 1 #R Block by liuviking BB Sawww.wifi-robots.com Base on ArduBlock

S put your

Board: "Arduino/Genuino Uno" 3
3
B ﬂ Part [ Serial ports
‘ Get Board Info COML

I COM26 (Arduino/Genuino Unao) I
Programmer: "AVRISP mkIl" [

Burn Bootloader

A l'ouverture, vous devez voir cette fenétre:

€5 COM26 (Arduinc/Genuino Una) = | B

Autoserell :Hewline - :9500 band -

\ —r—1




Settings

Vous pouvez définir le taux de transfert de la connexion de la maniére suivante

:Hewline -.-: ;ganu baud ,;

9600 baud -

19200 baud
38400 baud
57600 baud
74880 baud
115200 baud
230400 baud |
250000 baud -

—
—

Et vous pouvez avoir un défilement automatique de I'écran comme suit

o | Auteseroll

Avantages

Le Serial Monitor est un excellent moyen d'établir rapidement une connexion série
avec votre Arduino. Si vous travaillez déja dans I'IDE Arduino, il n'est vraiment pas
nécessaire d'ouvrir un terminal distinct pour afficher lesdonnées.

Lesinconvénients

Le manque de paramétres laisse beaucoup a désirer dans le Serial Monitor, et, pour
les communications en série avancées, il se peut que ce ne soit pas letour.
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Lecon 2 Blink

But de la lecon

Dans cette premiere lecon, vous allez prendre en main I'IDE et apprendre a faire

clignoter la LED intégrée a la carte UNO R3.

Matériel nécessaire:

(1) x Elegoo UnoR3

Principe

La carte UNO R3 posséde deux rangées de connecteurs le long de ses extrémités qui
sont utilisés pour brancher une vaste gamme de composants électroniques ou des
cartes d’extensions (appelées shields) qui augmentent ses capacités.

Elle est aussi équipée d’une LED intégrée qu'’il est possible de commander au travers
de vos programmes. Vous pouvez apercevoir cette LED sur I'image ci-dessous, elle

est repérable grace au « L » visible sur la carte.

ANAT O TN




Lorsque vous connectez votre carte pour la premiere fois, il est possible que la LED

se mette a clignoter. C'est parce que les cartes sont fréquemment expédiées avec

le programme « BLINK » préinstallé.

Dans cette lecon, nous allons reprogrammer la carte UNO R3 avec notre propre

programme « BLINK », ce qui va nous permettre notamment de changer la

fréguence de clignotement de la LED.

Ouvrez le sketch “BLINK” dans I’environnement de programmation via le menu

“FICHIER/EXEMPLES/01.BASICS/BIink”

P

€8 sketch_janD6a | Arduino 1.8.0

MNew

Open..
Open Recent
Sketchbook
Examples
Close

Save

Save As...

Page Setup
Print

Preferences

Quit

Edit Sketch Tools Help

Ctrl+MN
Ctrl+0

Ctrl+'W
Ctrl+5
Ctrl+Shift+5

Ctrl+5Shift+P
Ctrl+P

Ctrl+Comma

Ctrl+Q

&
Built-in Examples
01.Basics
02.Digital
03.Analog

04.Communication
05.Control
06.5ensors
07.Display
08.5trings

09.USE
10.5tarterKit_B asickit
11.ArduinolSP

Examples for any board
Adafruit Circuit Playground
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient

Bridge

Ethernet

Firmata

GSM

LiquidCrystal

AnalogReadSerial
BareMinimum
DigitalReadSerial
Fade
ReadAnalog\Woltage
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Voici ce que vous devez obtenir.

@ Blink | Arduino 1.8.0 = | S

Edit Sketch Tools Help

m

‘Genuino Uno on COM2G

Comme vous allez apporter des modifications a ce sketch, la premiere étape
consiste a I'enregistrer dans votre répertoire personnel, les sketchs exemples étant

en lecture seule.
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Utilisez le menu « enregistrer sous... » et définissez le répertoire et nom de fichier

que vous souhaitez.

-

€9 Blink | Arduino 1.8.0

Edit Sketch Tools Help

Mew Ctrl+M
Open.. Ctrl+0
Open Recent

Sketchbook

Examples

Close Ctrl+W
Save Ctrl+5

Save As.. Ctrl+Shift+5
Page Setup  Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P
Preferences Ctrl+Comma
Quit Ctrl+Q

Arduine/Genuine Uno on COM2E

m
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| £ Save sketch folder as... ﬁ

Savein: | | Arduino - a ? - '
I Marne T Date modified Type
b T MyBiink 2017/1/6 16:30 File folder
Recent Places
Desktop
Libraries
| A
Computer
@
Metwork
' i 3
File name: Ity Blink; -
Save as type: [AII Files (*.%) '] [ Cancel ]

Vous venez d’enregistrer le fichier dans votre répertoire.
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Mew

Open...

Open Recent
Sketchbook
Examples
Close

Save

Save As..

Page Setup
Print

Preferences

Quit

Ctrl+M
Ctrl+0

Ctrl+\W
Ctrl+5
Ctrl+Shift+5

Ctrl+Shift+P
Ctrl+P

Ctrl+Comma

Ctrl+Q

MyBlink | Arduino 1 IS | S—

Edit Sketch Tools Help

Blink
Thermometer
Hello'Vorld
MF-RC522_RFID
MF-RC322_RFID
MF-RC522_RFID
Knob
sketch_jan05a
infrared_Blink

I

Arduina/Genuino Uno on COM2G

m

Vous pouvez accéder a vos fichiers récents de la méme maniére que la plupart de

vos autres logiciels.
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Il est temps maintenant de connecter la carte UNO R3 via le port USB de votre

ordinateur et de vérifier la bonne reconnaissance de celle-ci.

&8 MyBlink | Arduino 1.8.0 |. = | (B S
File Edit Sketch [Tools| Help {

Auto Format Ctrl+T

Archive Sketch &
yBlink Fix Encoding & Reload Boards Manager...

Arduino AVR Boards

1 Serial Monitor Ctrl+Shift+M
- Serial Plotter Ctrl+Shift+L Arduine Yun
3 | ® Arduino/Genuine Uno |
WiFi101 Firmware Updater Arduino Duemilanowve or Diecimila
:-: Board: "Arduino,/Genuine Uno" ) Arduino Nano
Port: "COM26 [Arduino/Genuino Una)"” ) Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Get Board Info Arduine Mega ADK
q Arduino Leonardo
10 Programmer: "AVRISP mkII" ) Arduine Leonarde ETH
11 s Bz Arduino/Genuine Micro
li Arduino Esplora
1:- Arduino Mini
15 Arduino Ethernet
16 Arduino Fio
4 T Arduino BT

LilyPad Arduino LSB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Mator

Arduino Gemma

Adafruit Circuit Playground

( €9 MyBlink | Arduino 1.8.0 l &) &I
File Edit Sketch [M] Help

‘@ 4 Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

MyBlink Fix Encoding & Reload
1 Serial Monitor Ctrl+Shift+M

2| ‘Bl Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno" L]
; ' » Port: "COM26 (Arduino/Genuino Uno)" ) Serial ports

Get Board Info COM1
lI'/ COM26 (Arduino/Genuino Uno)l

Programmer: "AVRISP mkII"

Burn Bootloader
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Note: le numéro de port COM ne sera pas nécessairement celui que vous pouvez
apercevoir sur les captures d’écran. En effet, c’est votre ordinateur qui va affecter
une référence au moment de la connexion et si vous possédez plusieurs cartes,

chacune aura potentiellement un numéro différent.

Une fois connecté, vous pouvez apercevoir ce petit texte en bas a droite de votre

écran.

Arduine/Genuino Uno on COM2E

Cliquez sur le bouton avec la fleche pour déclencher le téléversement.

00 H H Upload

Vous pouvez constater que la premiére étape est la compilation (le logiciel vérifie

I'intégrité du code).

VhArduine \hardware'tools'avr (bi
JiArduineh
J'Arduino thar

Arduine‘hardware' tools

nuino Uno an COM2E

memory, leav

Arduine/Genuine Uno on COM2E

2

Enfin, le statut “terminé” s’affiche.
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“C:%Pro gram Files Vibrduinoe \hardware' tools avr/bin/ avr— obj

space. Maximum 1

7lobal wariables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leawi

nuino Uno an COM2E

Un message vous renseigne sur la taille du programme et la quantité de mémoire
utilisée sur la carte. Si votre carte n’est pas correctement connectée ou reconnue,
vous obtiendrez I’écran suivant. Reportez-vous aux explications données dans les

premieres lecons pour veillez a avoir correctement installé les drivers.

Froblem uploading to board. See http:.r.ruwwv.arduinn.cc.renrc

enuing Uno on COM1

Vous pouvez constater qu’une part importante du code est consacrée aux
commentaires. Les commentaires sont importants ils permettent de bien
comprendre le code, surtout quand celui-ci est complexe. Cela permet d’y revenir
plus tard lorsqu’il est nécessaire de le faire évoluer.

Il existe deux facons de mettre du texte en commentaire. La premiére est de
commencer la ligne par « // ». La deuxiéme maniére permet de placer une portion
de code/texte en commentaire (idéal lorsque I'on veut tester plusieurs alternatives

par exemple). Débuter la zone commentaire par « /* » et terminez celle-ci par « */ »

Dans le code « blink », la vraie premiére ligne d’instruction est la suivante:
int led = 13;
Cette instruction permet de créer une constant nommée “led” et de lui affecter la

valeur numérique “13”.
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Le bloc suivant représente le code qui sera exécuté une unique fois lors de la mise
sous tension de la carte.

void setup() {

// initialize the digital pin as an output.

pinMode(led, OUTPUT);

}

Tous les sketchs doivent obligatoirement avoir une bloc “setup” dans lequel vous
pouvez placez autant d’instructions que nécessaires. Les instructions s’écrivent
entre {}.

Dans « BLINK » la seule instruction consiste a affecter le pin 13 en tant que sortie

(OUTPUT).

Il est aussi obligatoire dans un sketch d’avoir un bloc “loop”. Contrairement au

premier bloc celui-ci s’exécutera en boucle tant que la carte sera sous tension.

void loop() {
digitalWrite(led, HIGH);  // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(led, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

Le bloc « loop » est constitué de 4 instructions. La premiére déclenche I'allumage
de la led, la deuxieme une attente de 1000ms, la troisiéme I'extinction de la led. La

derniére instruction une attente de 1000ms.

Vous allez maintenant augmenter la fréquence de clignotement de la LED. Vous avez
certainement deviné que le parameétre a changer est celui entre () sur les
instructions « delay ». Téléversez le programme et observez.

30 /f the loop function runs over and ower again forewver
31 woid loap() {
32 digitalWrite (LED_BUTLTIN, HIGH); // twn the LED on (HIGH is the wolt

33 delay ff wait for a second
3 digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW); ff twrn the LED off by making the wo
35 delaniB00) £ wait for a second

ap
fels)
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Lecon 3 LED

But de la legon

Dans celle lecon, vous allez apprendre a faire varier la luminosité d’'une LED en

utilisant plusieurs valeurs de résistances.

Matériel nécessaire:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x LED rouge de 5mm
(1) x résistance 220 ohm
(1) x résistance 1 kohm
(1) x résistance 10 kohm

(2) x cables male-male

Présentation des composants

PLANCHE PROTOTYPE MB-102:
Une planche prototype vous permet de réaliser des circuits trés rapidement, sans
avoir besoin de réaliser de soudures.

Exemple :

L L L L L L L L L L L L .
L I L L L L L L L L L L L A L L L R R B L R B B N L
L L L L L L L L L L L R L L
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L

. LA L L L L L L L L L L L N -

.'.'.‘.O.“......'O..l'...

LA L B L L L L L B L B L B L I A L L L L L L L L L B L L L L L L L L L B L L B
L L L L L B B B L L R R L L R I L L L L L L B L
L L L L L B B L R L L L L L L L L L L L L L L L B L L L
L L L L B L L L B R A L L L B B L L B L L L L B L L L L L
L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
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Il existe une grande variété de planches prototypes. La plus simple est une grille de
trous dans un bloc de plastique. A l'intérieur se trouvent des lames métal
permettant la connexion électrique entre les différents trous d’'une méme ligne.
Mettre les branches de deux composants sur une méme ligne les “assemble”
électriquement. La ligne creusée au centre de la plaque symbolise une rupture
électrique entre la partie haute et la partie basse. Cela signifie aussi que vous pouvez
positionner une puce a cheval entre haut et bas. Certaines planches prototypes
ont aussi deux lignes horizontales en haut et en bas. On les utilise généralement
pour créer une ligne d’alimentation +5V et masse.

Attention tout de méme, les planches prototypes ont comme limite d’utilisation la
gualité des connexions qui ne valent pas une soudure et peuvent entrainer parfois

des dysfonctionnements.

LED:

Les leds font de parfaits indicateurs lumineux. Elles consomment peut de courant
et ont une tres bonne durée de vie.

Dans cette lecon, vous allez utiliser certainement le type de leds le plus commun, la

led 5mm. Il en existe d’autres de 3 a3 10mm.

Attention: il n’est pas possible de brancher directement une led sur une batterie

car I'intensité de courant est trop forte.

Attention aussi au sens de branchement de la led. La patte la plus longue doit étre

connectée a la borne + et la patte courte a la borne -.
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RESISTANCES:
Comme leur nom le suggere, les résistances s’opposent au passage du flux
d’électricité. Plus la valeur est grande plus la résistance I'est aussi. Vous allez pouvoir

calibrer la brillance de la led en jouant sur la valeur de la résistance.

Mais tout d’abord, quelques informations supplémentaires...

L'unité des résistances est 'Ohm, que I'on représente généralement avec la lettre
grecque Q. Il faut beaucoup d’ohms pour avoir un minimum de résistance, c’est
pour cela que I'on retrouve généralement des kilos, voir mégas ohms : kQ (1,000 Q)
et MQ (1,000,000 Q).

Dans cette lecon, vous allez utiliser trois valeurs de résistance : 220Q, 1kQ and 10kQ.
C’est grace aux anneaux de couleurs et au code associé que I'on peut connaitre la

valeur d’une résistance.
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4 BAND CODE 47K=-OHM +5%

S

A

5BAND CODE 51K=-0HM 11%

S

5 1 000 T1%

Notez aussi que contrairement aux leds, les résistances n’ont pas de sens.
Pour simplifier la tache, il est aussi possible d’utiliser un appareil de mesure afin de

connatitre la valeur de la résistance.
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Connexion

Schéma de cablage

RESET
RESET2
AREF

ioref

AO
A1
A2
A3
A4/SDA
A5/SCL

N/C

3v3

5V

Arduino

Uno

(Rev3)

GND

VIN

DO/RX
D1/TX

D2

D3 PWM

D4

D5 PWM

D6 PWM

D7

D8

D9 PWM
D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI
D12/MISO

D13/SCK

220Q

NN
<
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Diagramme de cablage
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L’'UNO est une bonne source de +5V. Vous allez donc pouvoir I'utiliser pour fournir

le bon voltage a la LED et la résistance. Il n’est pas nécessaire de téléverser un code

pour cet exemple, simplement connecter la carte a un ordinateur pour celle-ci soit

sous tension.

Avec une résistance de 220 Q, la LED est tres brillante. Elle I’est un peu moins avec

tance de 10 kQ.

ésis

7

brillante avec une r

a peine

N

tance de 1kQ) et

7

une résis

Vous pouvez positionner la résistance avant ou apres la led et constater que cela n’a

pas d’importance.

Illustration
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Lecon 4 RGB LED

But de la lecon

Les LED RGB sont une fagon simple et amusante d’ajouter de la couleur a vos projets.
Il en existe deux types, a anode commune et a cathode commune.

A anode commune utilisent le +5V en entrée commune, a cathode commune la
masse en sortie commune.

Il ne faut pas oublier d’utiliser des résistances pour limiter le courant et protéger les
leds de la destruction.

Dans le projet, vous allez commencer avec une couleur Verte, passer par le Bleu

pour enfin terminer avec le Rouge.

Matériel nécessaire:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x Planche prototype
(4) x Cables male-male
(1) x led RGB

(3) x résistance 220 ohms
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Présentation des composants

RGB:

Au premier abord, la led ressemble a une led standard monochrome. En fait, a
I'intérieur, ce sont 3 leds qui sont installées : une bleue, une rouge et une verte. Il
est possible en mixant les couleurs de créer une large palette de coloris. Pour cela,
il suffit d’ajuster la brillance de chaque led. On pourrait pour cela utiliser des valeurs
de résistances différentes, un travail bien compliqué pour obtenir la couleur
souhaitée. Heureusement, la carte UNO R3 va étre trés utile. Grace a ses sorties

analogiques, I'ajustement d’intensité sera un jeu d’enfant.

L'illustration suivante montre comment se répartissent les différentes pattes de la
led.
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Il faut connecter une sortie analogique de la carte UNO R3 sur les pattes
ROUGE/VERT/BLEU et une masse sur la patte (GND)
N’oubliez pas encore une fois de positionner une résistance 220 ohms avant chaque

patte d’entrée.
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COLEURS:
L’illustration suivante montre comment se créent les différentes couleurs en
fonction de I'association des couleurs de bases. Servez-vous en pour créer vos

couleurs personnalisées.
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Théorie (PWM)

Pulse Width Modulation (PWM) ou modulation de largeur de pulsation est une
technique pour controler la puissance d’une sortie.

Vous pouvez l'utiliser pour contréler la luminosité de chaque led.

Les diagrammes suivants illustrent le fonctionnement des sorties PWM de la carte

UNO R3:

1/500 second >
5V
1/20 (5%)

ov
5V

10/20 (50%)
ov
5V

18/20 (90%)
ov

Toutes les 1/500 de seconde, les sorties PWM vont produire une impulsion. La
longueur de ces impulsions peut étre controlée avec la fonction 'analogWrite'. Ainsi
'analogWrite(0)' ne produira pas d’impulsion et 'analogWrite(255)" produira une
impulsion qui durera jusqu’au prochain déclenchement. Il est donc possible en
ajustant la valeur entre 0 et 255 de moduler la puissance en sortie en 0% et 100%
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Si la sortie est de 5V sur 100% du temps, en modulant a 90%, nous obtiendrons 90%

de 5V.

Connexion

Schéma de cablage

- RESET

{ RESET2

AREF

[OREF

AO

o

A4/SDA

AS/SCI

N/C

3V3

DO/RX }

D1/TX
D2

D3 PWM
D4

D5 PWM

D6 PWM

Arduino

Uno D8 |

(Rev3)
ICSP D9 PWM

D10 PWM/SS
DI1 PWM/MOSI
D12/MISO

D13/SCK

[CSP2 MISO
[CSP2 SCK

ICSPZ MOSI

GND
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Diagramme de cablage

== ELEGQD __
L= uNOR3i; ®




Code

Apres avoir réalisé le cablage, ouvrir le code « Lecon 4 RGB LED », téléversez le code

de la méme maniere que présenté en lecon 2.

Notre code va utiliser une boucle « FOR » pour boucler au travers des couleurs.
Premiere boucle : rouge vers vert.
Deuxiéme boucle : vert vers bleu.

Derniére boucle : bleu vers rouge.

Le sketch commence en spécifiant les pins utilisées pour chaque couleur:
// Define Pins

#define BLUE 3

#define GREEN 5

#define RED 6

Le bloc “setup” associe les pins a leur couleur et initialise les pins en tant que sorties
analogiques :

void setup()

{

pinMode(RED, OUTPUT);

pinMode(GREEN, OUTPUT);

pinMode(BLUE, OUTPUT);

digitalWrite(RED, HIGH);

digitalWrite(GREEN, LOW);

digitalWrite(BLUE, LOW);

}

Avant de regarder le bloc “loop” en détail, regardons la derniere fonction du sketch
redValue = 255; // choose a value between 1 and 255 to change the color.
greenValue =0;

blueValue = 0;

Cette fonction prend en compte 3 arguments. Un pour la brillance du rouge, un pour

celle du vert et enfin un pour celle du bleu. Dans chaque cas, la valeur a assigner
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varie entre 0 et 255. La fonction appelle ensuite analogWrite pour définirla
brillance de chaque led.

Si vous regarder le bloc “loop” vous constatez que I'on définit la quantité de rouge,
de vert, de bleu et que I'on fait une pause avant de passer a la suivante.

#define delayTime 10 // fading time between colors

Delay(delayTime);

Essayez d'ajouter quelques couleurs de votre choix a l'esquisse et regardez |'effet
sur votre LED.

Illustration
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Lecon 5 Digital Inputs

But de la lecon
Dans cette lecon, vous allez apprendre a utiliser les entrées digitales pour
allumer/éteindre une led.

Presser un premier bouton allumera la led, presser un autre bouton I’éteindra.

Matériel nécessaire:
(1) x Elegoo Uno R3

(1) x Planche prototype
(1) x LED rouge 5mm

(1) x résistance 220 ohms
(2) x boutons poussoirs

(7) x Cables méale-male

Présentation du composant

Boutons poussoirs:

Les boutons poussoirs sont des composants trés simples. Lorsque vous pressez le
bouton, un contact électrique se fait et laisse passer le courant. Les boutons

poussoirs utilisés ont 4 pattes, ce qui peut créer une certaine confusion.

\e‘/ T

‘«——C B C

En fait, il n’y a bien que 2 connexions électrique. A et D sont connectées ensemble
et B et C aussi. Presser le bouton permet au courant de lier électriguement A-D avec
B-C.
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Connexion

Schéma de cablage

i

= @ =
M =
RESET DO/RX
900 —]RESET2 D1/TX
ioref D3 PWM
D4
A0 D5 PWM
- — _ D6 PWM e
e y Arduino
‘e — Uno D7
B A3 (Rev3) D8
A4/SDA D9 PWM
A5/SCL D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI A
D12/MISO
D13/5CK I |
N/C

a

=

(L]
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Code

Aprés avoir réalisé le cablage, ouvrez le sketch “Lecon 5 Digital Inputs” puis

téléversez le code sur la carte UNO R3 comme présenté lors de la legon 2.

Presser le bouton de gauche allumeralaled, presser le bouton de droite I’éteindra.

La premiere partie du sketch est consacrée a la définition des 3 variables pour les 3
pins qui seront nécessaires au fonctionnement du montage.
Dans le bloc « setup », les pins sont affectées en tant qu’entrées ou sorties.
‘ledPin' est défini en tant que sortie (OUTPUT), 'buttonApin' et 'buttonBpin' entant
gu’entrées (INPUT).

pinMode(buttonApin, INPUT_PULLUP);

pinMode(buttonBpin, INPUT_PULLUP);
Petite particularité, les entrées sont définies en tant qu’entrées avec résistance de
PULLUP. Pourquoi cette subtilité ? Comme vous pouvez le constater sur le schéma
de cablage, le fait de presser un bouton met la pin associée a la masse. Mais lorsque
le bouton n’est pas pressé, il peut subsister des signaux parasites qui peuvent étre
interprétés par la carte comme une mise a la masse alors que le bouton n’est pas
pressé. Pour éviter ces parasites, on utilise la technique dite de « la résistance de
« pullup » qui permet de forcer un état haut via une résistance connectée a une
borne +. La carte UNO est capable de simuler ce branchement, pour cela, il suffit de

déclarer la pin en INPUT_PULLUP au lieu de faire une déclaration INPUT simple.

Le bloc loop prend ensuite la mesure de la position de chaque bouton:

void loop()

{
if (digitalRead(buttonApin) == LOW)
{
digitalWrite(ledPin, HIGH);
}
if (digitalRead(buttonBpin) == LOW)
{
digitalWrite(ledPin, LOW);
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, si non, on ne fait

é. Si oui on éteint la led

On regarde si le bouton A est pressé (LOW). Si oui, on allume la led, si non, on ne

Illustration

On regarde ensuite si le bouton B est press
rien.

fait rien.
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Lecon 6 Active buzzer

But de la lecon

Dans cette legon, vous allez apprendre a générer des sons avec un « active buzzer ».

Matériel nécessaire:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x Active buzzer

(2) x Cables Male-Femelle

Présentation du composant

BUZZER:

Les buzzers électroniques sont alimentés en courant continu et équipés de circuits
intégrés. Ils sont largement utilisés dans les ordinateurs, imprimantes, alarmes,
jouets etc.... Il en existe deux types : les actifs et les passifs. Placez le buzzer avec les
pattes vers le haut. Celui ou vous pouvez distinguer un petit circuit généralement
vert est un buzzer passif.

La différence entre les deux réside dans le fait qu’un buzzer actif posséde un
oscillateur intégré, il va donc générer un son lorsque le courant passe. Un buzzer
passif utilise un signal en entrée pour générer le son (généralement signal carré en
2kHz et 5kHz).
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Connection

Schéma de cablage

RESET
RESET2
AREF

ioref

AO
A1
A2
A3
A4/SDA

A5/SCL

Arduino
Uno D7

(Rev3) D8

D9 PWM

D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI
D12/MISO
D13/5CK




Diagramme de cablage

UNO R3

3
2
I’

E.

-

59 /81



Code
Aprés avoir réalisé le cablage, ouvrez le sketch “Lecon 6 Making Sounds” et

Téléversez le code sur la carte UNO R3 comme expliqué avec la lecon 2.

Illustration

e Ph N ) D)

b 1 % s
2l e MWW, eleqoo, com




Lecon 7 Tilt Ball Switch

But de la lecon
Dans cette legon, vous allez apprendre comment il est possible de détecter une

inclinaison avec le capteur “tilt ball switch”.

Matériel nécessaire:
(1) x Elegoo Uno R3
(1) x capteur Tilt Ball switch

(2) x Cables Male-Femelle

Présentation du composant

Capteur « Tilt » :

Ce capteur vous permet de détecter une orientation ou inclinaison. Il est petit, pas
cher est consomme trés peu d’énergie.

Sa simplicité fait qu’il est tres répandu pour les jouets et toutes sortes de gadgets.
Vous le trouverez sous différents types et noms : "mercury switches", "tilt switches"
ou "rolling ball sensors".

Ces capteurs sont généralement faits d’'une cavité cylindrique dans laquelle se
trouve une masse libre de mercure par exemple. Au bout de la cavité, deux éléments
conducteurs non reliés. Lorsque la cavité change d’orientation ou se retourne, la
masse libre vient sur en contact avec les deux éléments conducteur et crée un
contact électrique qui laisse passer le courant.

Alors qu’ils ne sont pas aussi précis qu’un accélérometre, ils sont parfaits pour faire

de la détection de mouvement ou d’orientation.
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Connection

Schéma de cablage

RESET DO/RX
RESET2 D1/TX
AREF D2 e
ioref D3 PWM
D4
A0 D5 PWM o
A1 D6 PWM
Arduino
—_—a Uno 07
—] A3 (Rev3) D8 f—onv \/
A4/SDA D9 PWM j
AS5/SCL D10 PWM/SS
D11 PWM/MOSI e
D12/MISO
D13/5CK
N/C
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Diagramme de cablage
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Code

Apreés avoir réalisé le cablage, ouvrez le sketch “Lecon 8 Ball Switch” et Téléversez-le
sur la carte UNO RO3.

Illustration

B ELEGQO
, E UNO R3""

: el

floo L. el egoo, com

- ———_



Lecon 8 Eight LED with 74HC595

But de la lecon

Dans cette legon, vous allez apprendre comment il est possible de commander
indépendamment 8 leds sans avoir besoin de mobiliser 8 pins sur la carte UNO R3.
Il est bien évidemment possible de connecter 8 leds sur 8 pins de votre carte UNO
R3 si vous n’avez pas besoin de beaucoup d’autres connexions pour votre projet,
cela fonctionnera parfaitement, mais il est vrai que la plupart du temps, il est
nécessaire de brancher tout un tas de boutons, capteurs et donc les pins deviennent
rapidement pas assez nombreuses. C'est pour cela que nous allons voir comment
interfacer les leds a la carte via une puce 74HC595 qui est un convertisseur Série
/ Paralléle. Cette puce dispose de 3 entrée et 8 sorties.

Le recours a cette puce ralentira un peu les possibilités de switch on-off (de 800000

a 500000 par seconde), mais cela reste une fréquence plus que raisonnable.

Matériel nécessaire:
(1) x Elegoo Uno R3

(1) x planche prototype
(8) x leds

(8) x résistances 220 ohm
(1) x puce 74hc595

(14) x Cables male-male

Présentation du composant

74HC595 Shift Register:

Le “shift register” est un type de puce qui contient un nombre de registres mémoire
qui peuvent pendre soit la valeur 0, soit la valeur 1. Il est possible de changer chaque

valeur indépendamment.
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Data

Clock

Data Clock Latch
pin 14 . pin 11 pin 12

l v l Outputs
1 = 1 P pini5
0 = 0 P pin1
1 —» 1 9 pin2
1 » 1 PP pin3
0 —» Q0 —» pind
0 —» (0 [~ pnd
1 > 1 [—» piné
1 —» 1 =P pin7

1 0 1 1 0 0 1 1 s/m




Pour cette puce, I'horloge fonctionne avec 8 pulsations. A chaque pulsation

correspond une adresse registre. Si la pin est a I'état haut, le registre prendra la

valeur 1, s’il est a I'état bas, il prendra la valeur 0.

Connection

Schéma de cablage

R

Jﬁ

R\

;

N

:

Y

:

N

:

Y

Y

f

R\
220Q

Arduino
Uno
(Rev3)




Diagramme de cablage

L] L .
L
L] .
.....
o o
e » 0 L
® ° 0 L]
o o L ]
L B

i

141




Ce schéma est assez complexe et demande d’étre fait avec soin.

Le mieux étant de commencer par la mise en place de la puce 74HC595.

Toutes les leds sauf une sont sur le méme c6té de la puce.

Apres avoir mis la puce en place installez les résistances.

Placez ensuite les différentes LEDS. Faites bien attention au sens des leds, la patte

la plus longue devant étre du c6té de la borne positive du montage.

Code
Apres avoir réalisé le cablage, ouvrez le sketch “Lecon 24 Eight LED with 74HC595”

et Téléversez-le sur la carte UNO R3.

Les premiéres lignes du code définissent les pins de la carte UNO R3
int latchPin = 11;
int clockPin = 9;
int dataPin =12;
Ensuite, une variable de type ‘byte’ est définie pour la définition de quelle led est a
I’état allumée et quelle est a I'état éteinte.
byte leds = 0;
La function ‘setup’ réalise I'affectation des pins sur la carte
void setup()
{
pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
}
La fonction loop commence par définir toutes les leds a ‘éteinte’ en donnant la
valeur 0 a la variable ‘led’. Ensuite, elle appelle ensuite 'updateShiftRegister' qui va
permettre I'allumage de certaines leds et I'extinction d’autres en définissant les
valeurs O ou 1.
La fonction loop fait ensuite une pause de 500ms et procede ensuite a

I’allumage/extinction des leds.
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void loop()
{
leds =0;
updateShiftRegister();
delay(500);
for (inti=0;i<8;i++)
{
bitSet(leds, i);
updateShiftRegister();
delay(500);

}

La fonction 'updateShiftRegister', commence par définir latchPin a bas, puis appelle
la fonction UNO 'shiftOut' avant de remettre 'latchPin' a haut.
void updateShiftRegister()

{
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

}
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Illustration
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Lecon 9 The Serial Monitor

But de la lecon

Dans cette lecon, vous allez apprendre comment il est possible de controler
I’allumage/extinction des leds avec le moniteur série. Cette lecon repose sur la lecon
8 qu’il est impératif d’avoir accompli avant.

Dans cette legon, le montage électronique est strictement identique a la legcon 8.

Etapes

Apres avoir ouvert et téléversé le sketch, ouvrez le moniteur série.

- The_Serial_Monitor | Arduino 1.6.13 E@u

Edit Sketch Tools Help

The_Serial_Maonitor &

1 J//www. elegoo. com
//2016.12.9

o]

42 int latehPin = 11;
5 int cleockPin = 9;
5 int datsPin = 12;

m

S byte leds = 0;

9 woid updateShiftRegister ()

10 {

11 digitalWrite (latchFin, LOW);

12 shiftlut (dataPin, clockPin, LSEFIEST, leds);

13 digitalWrite (latchPin, HIGH);

14}

15 woid setup()

16 {

17 pinMode (latchPin, OUTFUT); o
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Voici ce que vous devez observer:

COM21 (Arduinc/Genuino Unao) E@gﬁ
| | Send |
Enter LED Mumber O to 7 or "x' to clear |~

|

|

=l

[#] Autoseroll Hewline > (9600 baud v |

Vous étes invités a entrer un chiffre ou la lettre x puis valider.

Envoyer un chiffre allumera la led correspondante, envoyer x les éteindra toutes.

COM21 (Arduino/Genuina Uno) =]

| | Send |

st

|Enter LED Wumber O to 7 or "z' to clear
Twned on LED 1

Tuwrned on LED
Twned on LED
Tuwrned on LED
Twrned on LED
Tuwrned on LED
Twrned on LED
Cleared

@ Ol e LI B3
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Code

Ouvrez le sketch “Legon 25 The Serial Monitor” et Téléversez-le sur la carte UNO R3.
Comme vous pouvez vous y attendre, le code est trés proche du précédent. Nous
allons simplement nous attarder sur les instructions supplémentaires.
void setup()
{

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin, OUTPUT);

updateShiftRegister();

Serial.begin(9600);

while (! Serial); // Wait until Serial is ready - Leonardo

Serial.printIn("Enter LED Number 0 to 7 or 'x' to clear");
}
Tout d'abord, nous avons la commande 'Serial.begin (9600)'. Cela initialise la
communication série, de sorte que la carte UNO R3 peut envoyer des commandes
via la connexion USB. La valeur 9600 est appelée «débit en bauds» de la connexion.
Cela correspond a la vitesse d’échange entre l'ordinateur et la carte.
La ligne commencgant par 'while' garantit qu'il y a quelque chose a l'autre extrémité
de la connexion USB pour I'Arduino avant de commencer a envoyer des messages.
Sinon, le message peut étre envoyé, mais pas affiché. Cette ligne n'est réellement
nécessaire que si vous utilisez une carte Leonardo car la carte UNO R3 réinitialise
automatiquement la carte lorsque vous ouvrez le moniteur série, alors que cela ne
se produit pas avec la Leonardo.
La derniére des nouvelles lignes dans 'setup' envoie le message que nous voyons en
haut du moniteur série.
void loop()
{

if (Serial.available())

{

char ch = Serial.read();
if (ch>="0' && ch <='7")
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intled=ch-'0"
bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("Turned on LED ");
Serial.printin(led);

}

if (ch =="x')

{
leds = 0;
updateShiftRegister();

Serial.printIn("Cleared");

}

Tout ce qui se passe dans la boucle se trouve dans une déclaration «if». Donc, a
moins que |'appel a la fonction Arduino intégrée 'Serial.available ()' soit 'vrai', rien
d'autre ne se produira.

Serial.available () renverra 'true' si les données ont été envoyées a I'UNO et sont
prétes a étre traitées. Les messages entrants sont contenus dans ce qu'on appelle
un tampon et Serial.available () renvoie true si ce buffer n'est pas vide.

Si un message a été recu, il est sur la ligne de code suivante:

char ch = Serial.read();

Cette instruction lit le caractére suivant du tampon et le supprime du tampon. Il
I'affecte également a la variable 'ch'. La variable 'ch' est du type 'char' qui signifie
'caractére’ et, comme son nom l'indique, détient un caractére unique.

Si vous avez suivi les instructions dans l'invite située en haut du Serial Monitor, ce
caractere sera soit un chiffre d'un seul chiffre compris entre 0 et 7, soit la lettre «x».
L'instruction 'if' sur la ligne suivante vérifie si c'est un seul chiffre en voyant si 'ch’
est supérieur ou égal au caractere '0' et inférieur ou égal au caractere '7'. Il semble
étrange de comparer des variables de cette facon, mais c’est parfaitement
acceptable.

Chaque caractere est représentée par un nombre unique, appelé sa valeur ASCII.
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Cela signifie que lorsque nous comparons des caracteres en utilisant <= et> = c'est
en fait les valeurs ASCII qui ont été comparées.
Si le test passe, nous arrivons a la ligne suivante:
intled =ch-"'0"
Maintenant, nous interprétons |'arithmétique sur les charactéres! Nous soustrayons
le chiffre '0' de n'importe quel chiffre saisi. Donc, si vous avez tapé '0', alors '0' - '0'
sera égal a 0. Si vous avez tapé '7', alors '7' - '0' sera égal au nombre 7 car il s'agit en
fait des valeurs ASCII utilisées dans la soustraction.
Puisque nous connaissons le nombre de LED que nous voulons allumer, il suffit de
définir ce bit dans la variable 'leds' et de mettre a jour le registre a décalage.
bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("Turned on LED ");
Serial.printin(led);
La premiere ligne utilise Serial.print plutdt que Serial.printin. La différence entre les
deux est que Serial.print ne démarre pas une nouvelle ligne aprés I'affichage, ce qui
est dans son parameétre. Nous utilisons cela en premiére ligne, car nous affichons le
message en deux parties. Tout d'abord, le libellé général: «LED allumée», puis le
nombre de LED.
Le nombre de LED est maintenu dans une variable 'int' plutét que d'étre une chaine
de texte. Serial.print peut prendre soit une chaine de texte entre guillemets doubles,
soit un «int» ou, en fait, pratiquement n'importe quel type de variable.
Apreés la déclaration «if» qui gere le cas, lorsqu'un seul chiffre a été géré, il y a une
deuxiéme instruction «if» qui vérifie si «ch» est la lettre «x».
if (ch =="x')
{
leds =0;
updateShiftRegister();

Serial.printIn("Cleared");
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Lecon 10 Photocell

But de la lecon

Dans cette lecon, vous allez apprendre a mesurer l'intensité de la lumiére en
utilisant une entrée analogique. Vous allez utiliser le montage réalisé a la legon
précédente et utiliser vos nouvelles connaissances pour controler le nombre de leds

allumées.

Matériel nécessaire:

(1) x Elegoo Uno R3

(1) x Planche prototype )
(8) x Leds :E?
(8) x Résis220 ohm resistors ] ‘
(1) x 1k ohm resistor | :
(1) x 74hc595 IC a
(1) x Photorésistance (Photocell)

(16) x Cables male-male |

Présentation du composant \
PHOTOCELL: |

La photocell utilisée est appelée “résistance dépendante de la lumiere” ou light
dependent resistor (LDR). Comme son nom lindique la valeur de la résistance
dépend de la quantité de lumiére recue par le composant.

Cette résistance prend une valeur de 50 kQ en obscurité et varie jusqu’a 500 Q en
pleine lumiére. Pour convertir cette variation de valeur en variation de courant, il

faut bien entendu alimenter la résistance.
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Photocell ;

Fixed
Resistor

1 kG o GND
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Connection

Schéma de cablage

Q%% ff%ﬂfzﬂ“%ﬂff}ﬂzfaz

74HC595

ST CP
SH_CP
MR
Q7

] RESET DO/RX e
e RESET2 D1/TX e
e AREF Bl S—
el |( D3 PWN Jr—
D4 e
A0 D5 PWM e
—— Y D6 PWM e
Arduino
e ¥ Uno D7 e
— (Rev3) BL SE—
—] A4/SDA D9 PWM
] AG/5C] D10 PWM/SS e
1kQ D11 PWM/MOSI
iVVV\/ D12/MISO
D13/5CK e
R
o
G
Q Vde
Q2 Q0
l){ S
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Diagramme de cablage
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Code

Apres avoir réalisé le schéma de cablage, ouvrez le sketch “Lecon 26 Photocell” et
Téléversez-le sur la carte UNO.

La premiére chose a remarquer sur le code est qu’il y a la déclaration de la pin qui
va permettre de mesure la valeur de la photorésistance :'lightPin'.

L'autre changement est I'ajout de l'instruction qui calcule le nombre de leds

allumées:

int numLEDSLIt = reading / 57; // all LEDs lit at 1k

Cette fois, nous divisons la valeur brute mesurée par 57 plutot que 114. Cela permet
de créer 9 tranches : de 0 led a 8 leds allumées. Ce facteur est donnée par la valeur

de la résistance fixe de 1kQ, la valeur brute lue sera 1023 / 2 =511.

Illustration
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